第 6 卷 第 2 其 动 物 学 研究 Vol.6, No.2 
198545 5 H ZOOLOGICAL RESEARCH May, 1985 





Ea a 9 RS 
超 微 结构 的 变化 


村 芝兰 KEM 


《北京 大 学 生物 系 ) 
关键 词 RHE 工蜂 BTR 


ifs ay 
HY H 


中 华 蜜蜂 冲 幼 病 是 我 国 养 蜂 业 的 一 种 重要 病毒 病 ， 发 病 率 很 高 ， 有 的 地 区 造成 大 量 
的 幼虫 死亡 ， 给 我 国 养 蜂 生产 带 来 一 定 的 危害 ， 为 了 对 防治 病害 提供 科学 的 依据 ， 我 们 
首先 对 该 病 病原 进行 了 分 离 、 提 纯 及 电子 显微镜 的 研究 等 工作 。 发 现 该 病毒 对 纺 虫 和 成 
蜂 ， 尤 其 对 工蜂 体内 各 个 器 官 都 有 程度 不 同 的 影响 。 在 幼虫 发 病 期 证 状 特别 明显 ， 病 幼 
虫 身 体 松 软 多 水 ， 其 下 皮 容易 破裂 ， 当 慧 挂 幼虫 时 其 幼虫 末端 积聚 有 透明 的 液 滴 ， 在 桌 
房 内 幼虫 头 部 尖 并 变 成 黑色 ， 头 部 稍微 向 上 反 起 呈 船 形 。 死 后 的 幼虫 干 泗 变 为 神色 的 外 
壳 留 于 全 房 内 ， 当 感染 的 幼虫 全 部 封 盖 后 ， 集 房 盖 的 中 央 有 一 小 也 ， 这 些 异 常 的 变化 都 
是 囊 幼 病 的 典型 症状 。 幼 虫 症状 虽 很 明显 ， 但 工蜂 感染 病毒 后 在 外 部 形态 上 却 没有 明显 
的 变化 ， 只 有 通过 电镜 观察 才能 发 现 病毒 显 粒 在 宿主 细胞 内 感染 的 部 位 。 我 们 曾经 对 蜜 
蜂 幼 虫 和 工蜂 的 中 肠 、 神 经 、 气 管 及 肌肉 等 组 织 进 行 了 普遍 的 检查 ， 发 现 细胞 内 有 病毒 
颗粒 的 晶 格 排列 以 及 病毒 对 痊 主 细胞 诱发 的 病变 ， 严 重 时 甚至 可 以 造成 宿主 细胞 完全 发 
解 ， 我 们 又 进一步 在 工蜂 咽 下 腺 细胞 内 进行 检查 。 不 仅 有 大 量 的 病毒 颗粒 复制 ， 而 且 同 
时 也 造成 细胞 器 的 形态 变化 ， 这 势必 影响 王浆 分 泌 。 本 文通 过 电镜 观察 初步 总 结 圳 幼 病 
病毒 对 咽 下 腺 细胞 超 微 结构 的 影响 。 


材料 和 方法 


将 5 一 6 ARH LH RAR BRAN, ERNE TIH k 
W, EOP, RRB SE HS TRAV RRA AK, & 
个 赛 内 具有 许多 个 单 细胞 ， 每 个 细胞 都 有 一 个 不 分 枝 的 小 管 连 到 总 分 泌 管 上 以 输送 王浆 
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到 咽喉 部 ， 腺 体 经 2.5% ROB 10% ARM, 丙 栈 脱水 ， AB Ie Bl 
“618” 包 埋 ， 用 LKB 8800 狸 超 薄 切片 机 切片 ， 厚 度 为 500 访 ， 用 醋酸 双 氧 负 和 林 榜 本 
RE, 
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(一 ) 健康 蜂 的 咽 下 腺 细胞 的 胞 内 管 分 为 三 层 ， 即 外 层 、 内 层 和 中 层 。 内 层 为 致密 
$ (支持 带 ) 在 管 腔 内 虽 螺 旋 排 列 类 似 昆虫 气管 内 的 螺旋 毕 具有 支持 作用 。 支 持 带 完 
整 、 厚 游 均匀， 支持 带 内 豆 衬 有 一 层 薄膜 。 中 层 为 颗粒 层 ， 呈 密集 而 均匀 的 排列 。 最 外 
一 层 为 薄膜 层 ， 在 电镜 下 清晰 可 见 ， 薄 度 均 匀 一 致 。 胞 浆 物 质 丰 富 而 且 均 旬 密 布 ， 因 此 
薄膜 层 与 中 层 之 间 的 距离 比较 宽 闹 ， 平 均 为 2.3 Hm HI, 2). 

病 蜂 的 胞 内 营 的 内 层 支持 带 有 肠 裂 的 现象 ， 支 持 带 明显 清楚 ， 但 带 与 带 之 问 的 距离 
加 宽 ， 可 能 由 于 带 陪 落 而 造成 ， 支 持 带 内 壁 的 膜 不 明显 或 消失 。 频 粒 层 周 图 出 现 致密 物 
堆 集 。 薄 膜 层 明显 可 见 但 厚薄 不 一 致 ， 胞 浆 物 质 出 现 凝 集 现象 ， 因 而 胞 兹 不 均匀 ， 颗粒 
层 与 薄膜 之 间距 离 缩小 ， 平 均 为 1.4 um (AMI, 1), 这 可 能 是 由 于 受 赛 幼 病 病 毒 
(图 版 1，5)》 的 影响 ， 分 泌 王浆 物质 减少 造成 了 形态 上 的 变化 。 

(二 ) 健康 蜂 咽 下 腺 细胞 的 胞 外 管 管 壁 光 滑 ， 结 构 明 显 ， 外 层 膜 扩展 ， 外 层 膜 与 中 
庆 之 闻 的 距离 平均 为 0.33 pm CARI, 3). 

病 妖 的 胞 外 管 的 外 层 膜 大 部 分 紧 贴 中 层 ， 外 层 膜 与 中 层 之 间 的 距离 很 小 ， 平 均 为 
olum (PARI, 4). i 

(=) 健康 蜂 的 咽 下 腺 细胞 内 有 丰富 的 粗 面 内 质 网 ， 尤 其 在 分 泌 块 周围 更 为 集中 ， 
成 为 整齐 而 平行 的 成 层 排列 ， 所 附着 的 核糖 体 排列 较 紧 密 (图 版 1T，62 。 

Rey HL AAEM ARS), RAS, Ra E HERE E AA, 
$s ADS SB RK, 有 的 粗 面 内 质 网 自身 也 浓缩 一 部 分 蛋白 质 类 物质 成 为 电子 致密 度 较 
RAM, PEERY, 由 病毒 的 复制 引起 内 质 网 膜 间 上 距 变 宽 与 空 泡 化 ， 在 细胞 质 中 形 
成 大 卉 的 大 小 不 等 的 空 泡 。 附着 在 肉质 网 上 的 核糖 体 有 的 排列 较 紧密 ， 有 的 则 较 稀 豆 ， 
A, ANSE RRS, 游离 的 核糖 体 堆 集成 团 (图 版 T，7 、9 、12) 粗 
面 内 质 网 形态 变化 是 对 细胞 功能 正常 化 的 一 种 形态 指标 。 

(四 ) 健康 蜂 的 咽 下 腺 细胞 的 线 粒 储 星 图 柱 形 〈 图 11) 。 贿 的 形状 为 板 层 状 ， 线 粒 
体 分 布 在 内 质 网 和 分 泌 块 附近 ， 数 量 比较 多 。 

病 蜂 细胞 的 线粒体 数量 比较 少 ， 形 态 发 生 很 多 变化 ， 有 的 线粒体 肿胀 ， 有 的 浓缩 ， 
有 的 成 为 贿 形 呈 马 蹄 形 和 弯曲 形 等 《图 版 I，12) 。 线粒体 内 的 哇 增 多 ， 有 的 片断 裂 和 
消失 ， 成 为 空 泡 。 线 粒 体 膜 间 区 充满 致密 的 基质 〈 图 版 下，7 ，12) 。 

(了 五) 健康 峰 的 细胞 核 是 不 规则 的 变形 虫 状 ， 具 有 分 枝 的 突起 ， 二 层 核 膜 基本 上 十 
平行 的 ， 核 内 具有 多 个 核 苇 ， 核 仁 的 颗粒 成 份 和 核 丝 的 成 份 结 均 明显 〈 图 版 下，14)? 。 

病 蜂 的 细胞 核 具 有 明显 的 变化 ， 核 膜 变 厚 ， 双 屋 核 膜 之 间 的 间距 变 宽 ， 核 膜 外 突 或 
PATE iS HRA (图 版 1，92 。 核 内 有 许多 颗粒 聚集 成 堆 或 均匀 分 散 ， 染 色 质 
县 有 凝聚 延边 现象 〈 图 版 IE，8) ， 这 种 现象 为 不 可 逆 的 病理 损伤 ， 引 起 细胞 坏死 所 出 
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现 的 早期 变化 。 

病毒 在 细胞 内 的 繁殖 过 程 中 ， 诱 发 宿主 细胞 内 常常 产生 一 些 新 的 结构 ， 这 些 新 的 结 
构 在 健康 蜂 咽 下 腺 细胞 内 比较 少见 或 者 不 存在 。 

(A) 健康 蜂 咽 下 腺 细胞 内 分 布 有 大 量 的 分 刻 块 ， 有 的 很 大 ， 泡 浆 均 名 丰满 ， 并 有 
内 质 网 延 伟 到 分 洲 块 上 ， 另 外 还 有 许多 分 泌 颗 粒 着 色 很 深 。 基 质 均 匀 昌 黑色， 多 数 为 圆 
形 CMI, 2, 3), 

i EA LA FP SR ES, HE I SH MAA DRS Oy BOR 
质 ， 分 启 显 粒 数 量 很 多 ， 但 每 个 分 泌 颗 粒 的 基质 内 有 沉积 现象 ， 星 现 出 一 个 一 个 的 黑 点 
结构 (ARI, 1, 4), 

CE) 病 蜂 逐 体 细胞 的 细胞 质 内 常常 出 现 复 样 结构 〈 图 版 IE ，13) ， 有 很 多 病毒 感 
染 的 细胞 内 经 常 能 观察 到 相当 多 的 蓝 样 结构 ， 其 螺旋 排列 的 层次 有 的 风 晨 ， 有 的 到 几 十 
层 之 多 。 形 状 不 一 ， 有 图 形 和 椭圆 形 ， 大 小 也 很 悬殊 。 

OU) 病 蜂 胞 质 内 呈现 许多 堆 集 的 泡 状 结构 ， 有 的 小 胞 内 充满 许多 颗粒 ， 在 堆 集 的 
小 泡 外 面 有 内 质 网 延伸 ， 空 泡 大 量 的 增加 是 胞 质 体 结构 损坏 的 表现 (图 版 I，10》。 

CHL) 病 蜂 的 胞 质 内 发 现 许多 成 束 的 微 丝 ， 有 的 分 布 在 线粒体 附近 ， 有 的 在 细胞 核 
UE, RAE RHEE HER, ALARA AILSA, ARPA a 
在 细胞 质 内 。 i 


工蜂 虹 下 腺 细胞 感染 SBY 后 ， 在 电镜 观察 下 发 现 一 些 明显 的 病理 变化 ， 线 粒 体 的 病 
变 比 较 突 出 ， 不 仅 形态 上 有 变化 而 且 数 量 上 也 有 不 同 ， 正 常 的 咽 下 腺 细胞 内 线粒体 总 是 
聚集 在 分 泌 块 附近 ， 往 往 与 内 质 网 紧密 相 邻 ， 而 病 蜂 细胞 内 的 线粒体 数量 减少 ， 有 形态 蜡 
常 ， 影 响 了 细胞 内 的 稳定 性 ， 细 胞 代谢 受到 和 干扰， 引起 线粒体 肿胀 及 内 膜 破坏 ， 大 量 略 
状 物产 生 ， 成 为 不 可 逆 的 病变 。 其 次 ， 由 于 5BY 的 感染 诱发 内 质 网 的 变化 ， 粗 面 内 质 网 
和 核 蛋 白 体 是 合成 蛋白 质 的 主要 基地 ， 产 生病 变 时 普遍 有 脱粒 现象 和 内 质 网 扩大 ， 重 者 
训 完 全 失掉 其 原来 的 形态 变 成 大 空 泡 ， 并 且 在 内 质 网 小 池内 堆积 着 许多 部 形 显 粒 ， 内 质 
网 脱粒 现象 出 现时 常常 伴 有 脂 质 的 革 积 和 大 量 体 祥 结构 出 现 ， 这 可 能 是 细胞 代谢 严重 地 
遭 到 破坏 和 发 生 了 转变 。 

BAA AR RH Pi, BRB, REAR REBUY Rie Rie 
多 ， 都 是 SBV 复 制 的 结果 ， 势 必 造 成 王浆 分 小 物 的 减少 以 及 使 合成 与 输送 王浆 受到 洱 
抑 ， 这 是 很 清楚 的 。 但 百 细 了 跑 内 病毒 的 寄生 和 繁殖 对 病毒 的 传递 机 制 所 起 的 作用 还 有 待 
进一步 研究 。 
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ULTRASTRUCTURAL CHANGE IN THE HYPOPHARYNGEAL 
GLANDS OF WORKER HONEY BEE 
(APIS CERAN A) INFECTED WITH SACBROOD VIRUS 


Du Zhilan Zhang Zongbing 


(Department of Biology, Beijing University) 


Secretion of royal jelly is an important function of the hypopharyngeal 
glands of worker honey bee, Royal jelly is used to feed honey bee larvac 
and queens, 

Hypopharyngeal glands of infected worker bees showed the area between 
the intracellular ductufes and the outer layer membrane was greatly reduced in 
5—6 days old infected worker bee as contrasted with that of the healthy 
bees, The reduction of the outer layer area of intracellular ductules in 
hypopharyngeal glands of sacbrood-infected bee suggested that royal jelly sec- 
reted was much fess than in healthy bees of the same age, 

The gland of diseased bee showed the disappearance of the rough endo- 
plasmic recticulum and fewer ribosomes were seen in the gland of diseased bee 
than in the glands of healthy bees, 

There were variations in special functional state of the cell, In infected 
bee, remnants of mitochondria were observed in hypopharyngeal glands cells, 
while the mitochondria of diseased bee were transformed into large vacuoles 
and enlarged lysosomes transformed into myelinlike membranes, 


Key words Sacbrood virus Worker honey bea Hypopharyngeal gland 
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图 版 说 明 E 
图 1 ” 病 蜂 咽 下 腺 细胞 的 胞 内 管 1 -内 带 ，2 -颗粒 层 ， 3 一 薄 腊 层 19200x m2 健康 蜂 咽 下 腺 细胞 的 胞 内 管 。 1 -内 带 ， 
2 -颗粒 层 ， 3 - 薄膜 层 25000x ”图 3 ”健康 蜂 咽 下 腺 细胞 的 胞 外 管 。 1 一 外 层 ， 2 - 中层， 3 -内 层 20000x 图 4 病 蜂 
咽 下 腺 细胞 的 胞 外 管 1 -外 层 2 -中 层 ， 3 -内 层 s 8 -分泌 颗粒 10500 x 图 5 于 幼 病 病毒 (Sacbroodvirs) V -病毒 
108000x Ee ”健康 蜂 咽 下 腺 细胞 的 粗 面 内 质 网 S -分 泌 块 ，E R - 粗 面 内 质 网 ”46280x 图 7 ” 病 蜂 咽 下 玻 细 胞 的 粗 面 内 质 网 
ER - 粗 面 内 质 网 ，Mi~ 线 粒 体 ”22100x 图 8 病 蜂 咽 下 腺 细胞 核 N - 核 ，NM -- 核 膜 l HC - 异 染色 质 23400 x 图 9 AAR 
下 腺 细胞 核 N - 核 ，NM - 核 膜 ，S -分 泌 块 ”15000x Mio 病 蜂 咽 下 腺 细胞 内 泡 状 结构 Ve -小 泡 4200x Æi 健康 蜂 咽 
下 腺 细胞 线粒体 ”Mi - 线粒体 ”20620x 图 12 病 蜂 咽 下 腺 细胞 线粒体 Mi -线粒体 23240x ”图 13 病 蜂 喝 下 腺 细胞 笨 样 结构 
M - Rea 96000 x 图 14 健康 蜂 咽 下 腺 细胞 核 N- Nu- 核 仁 ，HRC - RAM 5820 x 

图 15 ” 病 蜂 咽 下 腺 细胞 的 微 丝 。 Mf - 微 丝 ， S 分 泌 块 ”29800 x 


Fig.1 Intracellular ductule in the hypopharyngeal gland of infected worker bees 1- inner layer; 





2 -middle layer: 3 -out layer membrane. 19200x Fig.2 Intracellar ductule in the hypopharyngeal gland 
of healthy worker bees |-inner layer; 2- middle layer; 3 -out tayer membrane. 25000 X Fig .3 
Extracellular ductule in the hypopharyngea! gland of healthy worker bees ] -out layer membrane; 


2 -middle layer; 3 -inner layer. 20000 x Fig.4 Extracellular ductule in the hypopharyngeal gland of 


infected worker bees j ~out layer membrane; 2 -middle layer; 3 -inner layer. 10500x Fig.5 Sacbrood 
virus yv-virus. 108000 x Fig.6 Rough endoplasmic reticulum in the hypopharyngeal gland of 
healthy worker bees  s-secretion masses; RER- rough endoplasmic reticulum. 46280 x Fig .7 Rough 


endoplasmic reticulum in the hypopharyngeal gland of infected worker bees ER- rough endoplasmic reticulum; 
Mi- mitochondria. 22100 x Fig.8 Nucleus in the hy popharyngeal gland of healthy worker bees N. nucleus: 
NM- nucleus membrane. 23400x Fig.9 Nucleus in the hypopharyngeal gland of infected worker bees 
N—nucleus; NM—nucleus membrane; s—secretion masses. 15000 x Fig .10 Vesicle structure in the 
hypopharyngeal gland of infected worker bees Ve- vesicle. 4200x Fig. 11. Mitochondria in the hypopharyngeal 
gland of healthy worker bees Mi- mitochondria. 20620 x Fig .12 Mitochondria in the hypopharyngeal gland 
of infected worker bees Mi- Mitochondria. 23240x Fig.13 Myelin- like membranes in the hypopharyngeal 


gland of infected worker bees M- myelin- like membranes. 96000 x 


